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Zusammenfassung

Im Rahmen einer seit Anfang der 1970er Jahre an der Okologischen Forschungsstation
Schliichtern e. V., ehemals Okologische AuBenstelle der Goethe-Universitit Frankfurt am
Main, durchgefiihrten Langzeitstudie an hohlenbriitenden Singvogeln wurden brutbiologisch
relevante Daten an Nutzern von Nistkésten erhoben. Fiir die vorliegende Studie liegen
Datenreihen aus zwei bewaldeten Untersuchungsgebieten mit einer Gesamtzahl von 161
Nistkésten nahe der Stiadte Bad Soden-Salmiinster (50°17°N, 9°22°0) und Steinau a. d. Stralle
(50°19°N, 9°27°0) vor. Es wurden fiir jedes Untersuchungsgebiet ein hinsichtlich der
Temperatur moderates (2004 bzw. 2010) und ein besonders warmes Friihjahr (2003 bzw.
2011) ausgewihlt. Die brutbiologischen Daten wurden in Bezug auf Uberschneidungen
zwischen hohlenbriitenden Singvogeln und dem Siebenschléafer (Glis glis) sowie
Auswirkungen auf Kleiber (Sitta europea), Kohlmeise (Parus major) und Blaumeise
(Cyanistes caeruleus, Syn. Parus caeruleus) betrachtet. Fiir die warmen Friihjahre kann eine
frithere und weitrdumigere Nistkastennutzung durch Siebenschldfer beobachtet werden. Dies
bedingt eine stirkere zeitliche und riumliche Uberschneidung mit Singvégeln und damit
vermehrt Plilnderungen an Vogelbruten. Hierbei ist die Kohlmeise als hdufigste Art
anteilsméBig am stirksten betroffen, gefolgt von der Blaumeise und dem Kleiber, der den

geringsten Anteil an gepliinderten Bruten aufweist.



Beschreibung/Problemstellung
Im Rahmen einer Studie zum Einfluss des Klimawandels auf die Konkurrenz zwischen

hohlenbriitenden Singvdgeln, Kleinsdugern und Insekten im Auftrag des Fachzentrums
Klimawandel Hessen im Hessischen Landesamt fiir Umwelt und Geologie (SCHERBAUM-
HEBERER ET AL. 2011) konnten Bestandserhdhungen und Verfrithungsphdnomene auf dem
Hintergrund steigender Friihjahrstemperaturen festgestellt werden. Die Untersuchung basiert
auf Daten aus einer Langzeitstudie im Raum Schliichtern (50°21°N, 9°31°0) in Osthessen, in
deren Verlauf seit 1969/1970 kontinuierlich Daten zur Brutbiologie héhlenbriitender
Singvogel an kiinstlichen Nisthilfen (Nistkdsten) erhoben werden. So konnten beispielsweise
fiir den hohlenbriitenden Kleiber (Sitta europea) sowie u. a. den Siebenschlifer (Glis glis)
Bestandszunahmen iiber eine Laufzeit von 38 Untersuchungsjahren beobachtet werden.
Zudem zeigten sich Verfrithungen im Legebeginn der Vogel sowie im Beginn der
Nistkastennutzung durch Kleinsduger und Wespen, also Verschiebungen der zeitlichen
Nistkastennutzung. Von den Beobachtungen wird auf eine zunehmende zwischenartliche
Konkurrenz geschlossen. Im Falle eines Zusammentreffens von Siebenschlidfern und
hohlenbriitenden Singvogeln kommt es zu Pliinderungen von Gelegen, Jungvogeln und
teilweise auch Altvogeln (HENZE & GEPP 2004). Unter dem Vorzeichen einer weiter
fortschreitenden Klimaerwdrmung und einem damit einhergehenden verstarkten Auftreten
von Extremtemperaturen konnten weitere Bestandszunahmen sowie eine weitere Verfriihung
zur Verschiarfung der Konkurrenz um Nistkdsten fiihren. Auf diesem Hintergrund konzentriert
sich die vorliegende Studie auf Beobachtungen hinsichtlich Pliinderungen in auBerordentlich
warmen Friihjahren und stellt sie Beobachtungen von im Hinblick auf die Temperaturen
moderaten Friihjahren gegeniiber.

Der zu den Nagetieren zéhlende Siebenschlifer gehort zur Familie der Schlafméuse oder
Bilche (Gliridae). Er zeichnet sich durch eine streng arboreale, d. h. an Badume gebundene
Lebensweise und Nachtaktivitit aus (BIEBER 1995). Zudem hilt er einen von
Oktober/November bis Mai/Juni dauernden Winterschlaf, zumeist in bis zu einem Meter Tiefe
in selbst gegrabenen Erdhdhlen oder verlassenen Mausehohlen (SCHLUND 1996). Der
Siebenschlifer nutzt Vogelnistkdsten fiir den Tagesschlaf sowie fiir die Jungenaufzucht und

tragt haufig frisches Laub als Nestmaterial ein.



Untersuchungsgebiete
Die verwendeten Daten entstammen zwei Untersuchungsgebieten. Die darin ausgebrachten

Holzbeton-Nistkdsten vom Typ ,,Bayerischer Giebelkasten* besitzen ein 32 mm-

Einschlupfloch und sind jeweils in einer Hohe von 1,40 bis 1,70 m an Bdumen angebracht.

1. Untersuchungsgebiet ,,Bad Soden-Wildpark*, nachfolgend als ,,Untersuchungsgebiet 1*

bezeichnet

Das Untersuchungsgebiet liegt auf 220 - 320 m liber NN. Der Ausgangspunkt der linear im
Abstand von jeweils 50 m angebrachten 67 Nistkdsten liegt ca.1 km nordwestlich der Stadt
Bad Soden Salmiinster. Der ca. 140 Jahre alte Mischwald besteht vorrangig aus Eiche
(Quercus spec.) und Rotbuche (Fagus sylvatica) mit eingestreuter Fichte (Picea abies), Kiefer
(Pinus sylvestris) und Larche (Larix decidua) und weist eine gut entwickelte Strauch- und
Krautschicht auf.

2. Untersuchungsgebiet ,,Steinau Bellinger Berg*, nachfolgend als ,,Untersuchungsgebiet 2

bezeichnet

Das auf 240 m iiber NN gelegene Untersuchungsgebiet befindet sich 4 km siidwestlich der
Stadt Schliichtern und 2 km &stlich der Stadt Steinau an der Strafle am Fuf3e des Bellinger
Bergs (50°20°N, 9°30°0). Es ist von einem ca. 130jdhrigen Laubmischwald mit gut
entwickelten Strauch- und Krautschichtbereichen bestanden. Zwei Drittel des Waldes werden
durch Eiche und Rotbuche, ein Drittel durch Eiche und Hainbuche (Carpinus betulus)

dominiert. Die insgesamt 94 Nistkidsten sind fldchig auf 5,6 ha verteilt.



Unteeridtztiach (La195) Pttt d
LTy 4 L Baorkere |
\ Katholich-Willerwoth m e 'ters uch u ngs_ ARleribach
el Eok a3 on Moo g ge biet 2 Hohenzed i
1 Udgihaan Wakdert P 5
J s ®
\ " - StraBe -
i Beflings
Sofiermiach ﬂ L
Untersuchungs- //r : G
[ ebiet 1 Bad Soden /7 ™ |
| / " =
,:l: g . y \ Sewdonroth {L3372)
vl'l VWsiers Bad Soden-Salminster
Hemsarkdorl Sakmurister
$ Ak
1 ¢ { (L3179} = Mol &,
\’J.sr_hmran.'ch N | §
[ A 66 B (EITE)) : (L3170) 1 Memes mﬁgeslelll aus OpenStreeiMap-Daten

Abbildung 1: Lage der beiden Untersuchungsgebiete

Methode

Die zugrunde liegende Untersuchungsmethode sind Nistkastenkontrollen mit brut-
biologischer Datenaufnahme in wochentlichen Abstinden im Zeitraum zwischen der ersten
Aprilwoche und dem Ausfliegen der jdhrlich letzten Vogelbrut, in der Regel etwa Anfang bis
Mitte Juni. Fiir die Datenaufnahme wurden alle Nistkdsten gedffnet und standardisierte
Brutparameter erhoben. Fiir die vorliegende Untersuchung wurden schwerpunktmifBig
folgende Parameter beriicksichtigt: Vogelart, Gelegegrofle, Zustand des Geleges (kalt, d.h.
noch nicht bebriitet, oder warm, d.h. bereits bebriitet), Jungvogelzahl, Pliinderungen). Des
weiteren wurden Jungvogel und wenn moglich Altvogel (= Elterntiere) mittels Beringung
markiert. Zusédtzlich wurden im Zuge der Datenerhebung auch alle weiteren Nistkastennutzer,
bei denen es sich nicht um Vogel handelte, wie beispielsweise Kleinsduger, aufgenommen. Im
Falle einer Pliinderung von Vogelbruten wurde diese protokolliert und soweit moglich der
Verursacher bestimmt. Neben der Anwesenheit im Nistkasten weisen auch Exkremente und
wie oben beschrieben eingetragene frische Laubblétter den Siebenschléfer als Verursacher
einer Pliinderung aus.

Fiir die vorliegende Untersuchung wurde der Schwerpunkt auf die Hohlenbriiter Kohlmeise
(Parus major), Blaumeise (Cyanistes caeruleus, Syn. Parus caeruleus) und Kleiber (Sitta
europea) gelegt.



Im Rahmen eines weiteren Projekts zur Sozialstruktur von Siebenschléfern wurden in
Untersuchungsgebiet 2 ab dem Auftauchen des ersten Individuums bei der wochentlichen
Brutkontrolle zusitzliche Daten erhoben. Hierfiir wurden tiglich alle Nistkésten ohne Offnen
und damit ohne Storung fiir die Nistkastennutzer mit Hilfe eines externen Lesegerites auf
Besatz durch markierte Siebenschléfer iiberpriift. Auf diese Weise lassen sich Tiere, die
subkutan mit passiven Transpondern markiert wurden, nachweisen. Diese Daten wurden in
die vorliegende Studie einbezogen und liefern im Gegensatz zu Untersuchungsgebiet 1 ein

hoher aufgelostes Bild der Nistkastennutzung durch markierte Siebenschlifer.

Der Fokus der Auswertung wurde im Falle der Kohl- und Blaumeise auf die Erstbruten
gelegt, da Zweit- bzw. Ersatzbruten zeitlich spéter angesiedelt sind und damit von
vorneherein ein stirkeres Gefahrdungspotential besteht. Kleiber briiten in der Regel jahrlich
nur einmal (SINGER 1997).

Um ein MaB fiir die Nutzungsdauer von Nistkdsten durch die einzelnen Vogelarten zu
erhalten, wurde der mittlere Legebeginn aller Erstbruten (bzw. im Falle des Kleibers aller
Bruten) errechnet. Ausgehend von der Beobachtung, dass die Weibchen jeden Tag ein Ei
legen (KLUIJVER 1951), wurde mit Hilfe der mittleren Gelegegrof3e der Erstbruten (bzw. im
Falle des Kleibers aller Bruten) unter der Annahme einer 14tigigen Bebriitungsdauer und
einer 20tdgigen Nestlingszeit bei Kohl- und Blaumeise bzw. einer 24tégigen Nestlingszeit
beim Kleiber die mittlere Nutzungsdauer von Nistkésten errechnet. Diese wurde in zwei
Phasen, die Brutphase, bestehend aus der Lege- und Bebriitungsphase, sowie die Nestlings-
phase, d. h. die Zeitdauer vom Schlupf bis zum Ausfliegen der Jungvogel, unterteilt. Hierfiir
wurden alle Félle einbezogen, fiir die der Legebeginn nachzuvollziehen war. Befand sich bei
der Nistkastenkontrolle ein briitendes oder huderndes, d. h. ein die Jungen wiarmendes Weib-
chen im Nistkasten, so wurde dieser ohne Ermittlung der GelegegroB3e wieder geschlossen,

um massive Storungen und die damit hdufig einhergehende Aufgabe der Brut zu verhindern.

Bei der Auswahl des Datenmaterials wurde darauf geachtet, moglichst aktuelle Daten (aus der
letzten Dekade) mit unterschiedlich ausgepragten Friithjahrstemperaturen (hoch bzw. moderat)
zu verwenden. Hierfiir wurden seitens des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie
Temperaturdaten (Tagesmittelwerte) der den Untersuchungsgebieten am niachsten gelegenen
Luftmessstation Spessart zur Verfiigung gestellt. Auf diese Weise konnten die lokalen

Temperaturverhéltnisse bei der Auswahl berticksichtigt werden.



Aufgrund der zitierten langfristig beobachteten Bestandszunahmen wurde au3erdem darauf
geachtet, Jahre zu wihlen, die zeitlich méglichst nahe beieinander liegen, um beziiglich
Bestandsgrofen fiir beide Jahre von vergleichbaren Zahlen ausgehen zu kdnnen. Wichtig war
aullerdem, dass in den betrachteten Zeitriumen wenige oder idealerweise keine Pliinderungen
durch weitere potentielle Nestrauber wie Wiesel (Mustela spec.), Baummarder (Martes
martes) und Waschbar (Procyon lotor) vorlagen, um ein moglichst unverfalschtes Bild der

Konkurrenzsituation zwischen Siebenschlédfer und hohlenbriitenden Singvogeln zu erhalten.

Die beschriebenen Auswahlkriterien trafen fiir Untersuchungsgebiet 1 auf die Untersuchungs-
jahre 2003 und 2004 zu. Das Jahr 2003 mit seiner extremen sommerlichen Hitzewelle in
Europa wird im Zusammenhang mit der globalen Klimaveranderung hiufig zitiert (LOMBORG
2009). Auch die fiir diese Untersuchung relevanten Monate April, Mai und Juni wurden fiir
das gesamte Bundesland Hessen im Vergleich mit dem Jahresmittelwert von 1961 -1990 als
zu warm eingestuft (HESSISCHES LANDESAMT FUR UMWELT UND GEOLOGIE 2003). Fiir das
Jahr 2004 wurde hessenweit der Monat April im Vergleich zu dem genannten
Jahresmittelwert als zu warm, der Mai als zu kalt und der Juni als etwas zu kalt eingestuft
(HESSISCHES LANDESAMT FUR UMWELT UND GEOLOGIE 2004).

Fiir Untersuchungsgebiet 2 erfiillten die Untersuchungsjahre 2010 und 2011 die genannten
Voraussetzungen. In Bezug auf ganz Hessen waren die Temperaturverhiltnisse des Jahres
2011 im Vergleich mit dem Jahresmittelwert von 1961 - 1990 ebenfalls zu warm: Der Monat
April wurde demnach als viel zu warm, der Mai als zu warm und der Juni als etwas zu warm
eingestuft (HESSISCHES LANDESAMT FUR UMWELT UND GEOLOGIE 2011). Fiir das Jahr 2010
wurde in der landesweiten Betrachtung der April als zu warm eingestuft, gefolgt von einem zu
kalten Mai und einem zu warmen Juni (HESSISCHES LANDESAMT FUR UMWELT UND GEOLOGIE
2010).

Fiir die statistische Auswertung wurden die Beobachtungsdaten zunichst mit dem
Kolmogorov-Smirnov-Test auf Normalverteilung gepriift. Die Signifikanzniveaus wurden

nach BUHL & ZOFEL (2002) wie folgt festgelegt:
o p > 0,05 = nicht signifikant

° p < 0,05 = signifikant

. p <0,01 = (sehr) signifikant

. p < 0,001 = (hochst) signifikant



Das Datenmaterial wurde anhand folgender zentraler Fragestellungen analysiert:

1. Wie stark ist die Uberschneidung der Nistkésten nutzenden Arten in Jahren mit moderaten
bzw. besonders warmen Friihjahren?

2. Welche Auswirkungen hat die unterschiedliche Uberschneidung auf drei ausgewihlte

Hohlenbriiterarten — Kleiber, Kohl- und Blaumeise?



Ergebnisse

1. Temperaturverlaufe in warmen und moderaten Frihjahren

Im Folgenden sind die Verldufe der Tagesmittelwerte fiir die brutbiologisch relevanten

Friihjahre, jeweils fiir den Untersuchungszeitraum zwischen 1. April und 30. Juni dargestellt.
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Abbildung 2: Verlauf der mittleren Temperatur vom 1. April bis 30. Juni an der
Luftmessstation Spessart des Hessischen Landesamtes fur Umwelt und Geologie (HLUG) fur die
Untersuchungsjahre 2003 (hohe Frihjahrestemperaturen) und 2004 (moderate
Fruhjahrstemperaturen).
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Abbildung 3: Verlauf der mittleren Temperatur vom 1. April bis 30. Juni an der
Luftmessstation Spessart des Hessischen Landesamtes fur Umwelt und Geologie (HLUG) fur die
Untersuchungsjahre 2010 (moderate Fruhjahrstemperaturen) und 2011 (hohe Fruhjahrs-
temperaturen). FUr den Zeitraum 22.06.2011-24.06.2011 liegen keine Messwerte vor.

Die Temperaturverldufe der als warm eingestuften Friihjahre zeigen fiir beide
Untersuchungsgebiete iliber weite Strecken hohere Temperaturen als die Verldufe der als

moderat eingestuften Friihjahre.
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2. Uberschneidung zwischen hohlenbriitenden Singvogeln und Siebenschléfern in

Jahren mit warmen bzw. moderaten Frihjahren

Um ein MaB fiir die Ausweitung der Aktivitit des Siebenschlifers im Laufe des Friihjahrs zu
erhalten, wurde flir jeden Kontrolltag die bis dato bekannte Anzahl der genutzten Nistkésten
aufsummiert. Die folgende Darstellung verdeutlicht den Anstieg der Nistkastennutzung fiir
Untersuchungsgebiet 1. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wurde sowohl in dieser als auch in
der nachfolgenden Abbildung auf die Darstellung der Nullwerte fiir die Kontrolltage ohne
Siebenschlidfernachweis verzichtet.
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Abbildung 4: Summenkurven der bis zum jeweiligen Kontrolltag nachweislich durch
Siebenschlafer genutzten Nistk&sten fur das warme Frihjahr 2003 und das moderate Friihjahr
2004 in Untersuchungsgebiet 1; Abkirzungen: NK = Nistkéasten.

Im warmen Friithjahr 2003 tritt der Siebenschlédfer zwei Wochen frither auf als im moderaten
Friihjahr 2004. Er nutzt im Verlauf der Brutsaison mit insgesamt 17 rund 25 % der zur
Verfligung stehenden Nistkdsten und damit signifikant mehr als im moderaten Friihjahr 2004
(Kolmogorov-Smirnov-Test: p < 0,01). In diesem kdnnen Siebenschléfer in lediglich fiinf
Nistkésten nachgewiesen werden, das entspricht rund 7 % der zur Verfiigung stehenden

Gesamtzahl.

In Untersuchungsgebiet 2 zeigt sich, bedingt durch die eingangs beschriebenen tdglichen

Kontrollen, ein recht detailliertes Bild genutzter Nistkdsten:
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Abbildung 5: Summenkurven der bis zum jeweiligen Kontrolltag nachweislich durch
Siebenschlafer genutzten Nistkésten flr das moderate Friuhjahr 2010 und das warme Frihjahr
2011 in Untersuchungsgebiet 2; Abkirzungen: NK = Nistk&sten.

Im warmen Friihjahr 2011 konnen Siebenschléfer 37 Tage, also rund fiinf Wochen, friither
nachgewiesen werden als im moderaten Friihjahr 2010. Sie nutzen insgesamt 45 Nistkésten,
dies entspricht rund 48 %, also beinahe der Hélfte der Gesamtanzahl. Diese Werte liegen
signifikant hoher als im moderaten Frithjahr 2010 (Kolmogorov-Smirnov-Test: p < 0,001). In
diesem konnen Siebenschléfer lediglich in 31 Nistkédsten nachgewiesen werden, dies

entspricht einem Anteil von rund 33 %.
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Um zu iiberpriifen, wie sich die Uberschneidung zwischen Siebenschlifern und
hohlenbriitenden Singvogeln darstellt, wurden, ausgehend vom mittleren Legebeginn, die
durchschnittliche Brut- und Nestlingsphase wie eingangs beschrieben errechnet und unter die
fiir Siebenschlédfer ermittelten Summenkurven gelegt. Bei dieser Darstellung wurden die Null-

werte fiir Kontrolltage ohne Siebenschldfernachweise beriicksichtigt.
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Abb. 6: Summenkurve genutzter Nistkasten und Darstellung des mittleren Legebeginns sowie
der mittleren Brut- und Nestlingsphase von Bruten des Kleibers sowie Erstbruten von Kohl-
und Blaumeise im warmen Frihjahr 2003 in Untersuchungsgebiet 1;

Abklrzungen: NK = Nistkasten; KL = Kleiber ; KM = Kohlmeise; BM = Blaumeise;

Anzahl Bruten KL =19; Anzahl Erstbruten: KM =24, BM = 9.

Wihrend im warmen Friihjahr 2003 die Bebriitungsphase des Kleibers beim Erscheinen der
ersten Siebenschléfer fast abgeschlossen ist, féllt fiir Kohl- und Blaumeise das letzte Drittel
dieser Phase mit dem Anstieg der Summenkurve zusammen. Fiir alle drei Vogelarten
iiberschneiden sich Nestlingsphase und steigende Siebenschlifer-Prasenz. Beim Kleiber
fliegen die Jungvogel aufgrund des frithen Bruttermins frither aus, so dass hier der Zeitraum

fiir ein mogliches Aufeinandertreffen mit dem Siebenschléfer vergleichsweise kiirzer ist.
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Abb. 7: Summenkurve genutzter Nistkasten und Darstellung des mittleren Legebeginns sowie
der mittleren Brut- und Nestlingsphase von Bruten des Kleibers sowie Erstbruten von Kohl-
und Blaumeise im moderaten Frihjahr 2004 in Untersuchungsgebiet 1.

Abkirzungen: NK = Nistkasten; KL = Kleiber ; KM = Kohlmeise; BM = Blaumeise;

Anzahl Bruten KL = 12; Anzahl Erstbruten: KM =26, BM = 5.

Im moderaten Frithjahr 2004 féllt der erste Siebenschldfernachweis mit der Nestlingsphase
des Kleibers, dem mittleren Schlupftermin der Kohlmeise und der spéten Bebriitungsphase

der Blaumeise zusammen. Die vergleichsweise flache Summenkurve steigt erst mit dem

mittleren Ausflugstermin der Kohlmeisen an. Die zeitliche und rdumliche Uberschneidung ist

im Vergleich zum Vorjahr gering.

Fiir den mittleren Legebeginn der drei Vogelarten konnen zwischen den beiden Jahren keine

statistisch relevanten Unterschiede festgestellt werden (t-Test fiir unabhéngige Stichproben:

p>0,05).
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Betrachtet man die Summen der von Siebenschliafern genutzten Nistkésten und die
Nutzungszeit der Nistkdsten durch Erstbruten fiir Untersuchungsgebiet 2, ergibt sich ein
dhnliches Bild.

Zu Gunsten der Lesbarkeit wurde bei der Summenkurve auf die Darstellung der Nullwerte fiir

die wochentlichen Brutkontrolltage ohne Siebenschlédferfunde verzichtet.
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Abb. 8: Summenkurve genutzter Nistkasten und Darstellung des mittleren Legebeginns sowie
der mittleren Brut- und Nestlingsphase von Bruten des Kleibers sowie Erstbruten von Kohl-
und Blaumeise im warmen Frihjahr 2011 in Untersuchungsgebiet 2;

Abklrzungen: NK = Nistkasten; KL = Kleiber; KM = Kohimeise; BM = Blaumeise;

Anzahl Bruten KL = 4; Anzahl Erstbruten: KM =27, BM = 10.

Im warmen Friihjahr 2011 fallt die Ausweitung der Nistkastennutzung durch Siebenschléfer
mit der letzten Hélfte der Bebriitungsphase des Kleibers zusammen. Die spéter briitenden
Kohl- und Blaumeisen befinden sich in diesem Zeitraum noch in der ersten Hélfte der Lege-
und Bebriitungsphase. Zur Zeit des mittleren Ausflugstermins der Kleiberjungen liegen
bereits Siebenschliafernachweise fiir 21 Nistkdsten vor, dies entspricht einem Anteil von rund
22 %. Beim mittleren Ausflugstermin der Kohlmeisen liegt der Wert bei 22 Nistkésten,
entsprechend rund 23 %. Zum entsprechenden Termin der Blaumeisen konnen 23 durch
Siebenschlifer genutzte Nistkdsten und damit ein Anteil von rund 24 % nachgewiesen

werden.
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Abb. 9: Summenkurve genutzter Nistkasten und Darstellung des mittleren Legebeginns sowie
der mittleren Brut- und Nestlingsphase von Bruten des Kleibers sowie Erstbruten von Kohl-
und Blaumeise im moderaten Frihjahr 2010 in Untersuchungsgebiet 2.

Abkirzungen: NK = Nistkasten; KL = Kleiber; KM = Kohimeise; BM = Blaumeise;

Anzahl Bruten KL = 3; Anzahl Erstbruten: KM =27, BM = 13.

Die ersten Siebenschlidfernachweise fallen im moderaten Friithjahr 2010 kurz vor den mittleren
Ausflugstermin der jungen Kleiber und ins jeweils letzte Viertel der Nestlingszeit von Kohl-
und Blaumeise. Die Ausweitung der Nistkastennutzung durch Siebenschlifer fallt zeitlich
hinter den mittleren Ausflugstermin der Erstbruten aller drei Vogelarten.

Fiir den mittleren Legebeginn lassen sich fiir keine der untersuchten Arten statistisch
relevante Unterschiede zwischen den beiden Jahren finden (t-Test fiir unabhingige

Stichproben: p > 0,05).
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3. Auswirkungen der unterschiedlichen Uberschneidung der Nistkastenutzung des

Siebenschlafers auf Kohlmeise, Blaumeise und Kleiber

Nachfolgend ist zunichst die Gesamtzahl der pro Untersuchungsjahr vorhandenen und die
Zahl der davon durch Siebenschléfer gepliinderten Erstbruten aller nachgewiesenen Vogel-

arten fiir Untersuchungsgebiet 1 dargestellt.
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Abb. 10: Anzahl der insgesamt nachgewiesenen Erstbruten (alle nachgewiesenen Vogelarten)
bzw. im Falle des Kleibers alle Bruten und Anzahl der nachweislich durch Siebenschléfer
gepliinderten Bruten im warmen Frihjahr 2003 und im moderaten Frihjahr 2004 in
Untersuchungsgebiet 1.

Im warmen Friihjahr 2003 konnen insgesamt 15 durch Siebenschléfer gepliinderte Erstbruten
(bzw. im Falle des Kleibers alle Bruten) festgestellt werden, bei einer Gesamtzahl von 58
Erstbruten aller angetroffenen Vogelarten gehen rund 26 % verlustig. Zusétzlich kdnnen in
drei Fillen Pliinderungen nachgewiesen werden, deren Verursacher aber nicht sicher
bestimmt werden konnten. Wiirde man diese mutmaBlich dem Siebenschlifer zurechnen, lige
der Anteil gepliinderter Bruten bei rund

31 %.

Der Anteil der gepliinderten Bruten liegt signifikant hoher als im moderaten Friithjahr 2004
(Binomialtest: p < 0,001), in dem lediglich eine Pliinderung durch Siebenschléfer an einer
Blaumeisenbrut bei insgesamt 63 nachgewiesenen Bruten festgestellt werden kann. In einem
weiteren registrierten Pliinderungsfall war eine sichere Zuordnung des Verursachers nicht

moglich.
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Zur Frage der Auswirkungen der Uberschneidungen auf die Arten Kleiber, Kohl- und

Blaumeise sind im Folgenden die Verluste im warmen Friihjahr 2003 dargestellt.
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Abb. 11: Anzahl der insgesamt nachgewiesenen Bruten von Kleiber sowie Erstbruten von Kohl-
und Blaumeise und Anzahl der nachweislich durch Siebenschléfer gepliinderten Bruten im
warmen Frihjahr 2003 in Untersuchungsgebiet 1. Abkirzungen: KL = Kleiber; KM =
Kohlmeise; BM = Blaumeise; SiS = Siebenschlafer; Anzahl Bruten KL = 19; Anzahl Erstbruten:
KM =24; BM =9.

Wihrend von insgesamt 19 Kleiberbruten lediglich eine, entsprechend 5,2 %, durch den
Siebenschlifer gepliindert wird, sind im Falle der Kohlmeise mit 10 gepliinderten von
insgesamt 24 nachgewiesenen Erstbruten rund 42 % betroffen. Bei der Blaumeise werden mit

drei von neun Erstbruten rund 33 % gepliindert.

Nachfolgend sind die einzelnen Pliinderungen im Detail dargestellt. Es wurde gepriift,
inwiefern Gelege oder Jungvogel betroffen waren. Die Fille, bei denen neben dem Gelege
bzw. den Jungvogeln auch ein Altvogel oder aber nur der Altvogel betroffen war, wurden
zusitzlich gesondert gezihlt. Fille mit im Schlupf befindlichen Jungvégeln wurden zu

Gunsten der Ubersichtlichkeit der Kategorie ,,Jungvdgel* zugeteilt.
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Abbildung. 12: Anzahl der Falle mit gepliinderten Gelegen, getoteten Jungvigeln sowie
getdtetem Altvogel im warmen Frihjahr 2003 flr Untersuchungsgebiet 1.
Abklrzungen: KM = Kohlmeise; BM = Blaumeise; KL = Kleiber;

Anzahl Bruten KL =19; Anzahl Erstbruten: KM =24; BM = 9.

Die zehn Pliinderungen an Kohlmeisenbruten zeigen in vier Féllen gepliinderte Gelege, in
sechs Fillen betroffene Jungvdgel. Hinzu kommt in sieben dieser Félle jeweils ein getoteter
Altvogel.

Bei der Blaumeise kdnnen zwei Félle mit gepliindertem Gelege sowie einer mit getdteten
Jungvogeln festgestellt werden. In zwei Fallen wird auch ein Altvogel getotet.

Der am schwichsten betroffene Kleiber zeigt einen Pliinderungsfall wihrend der Nestlings-

phase. Ermittelt man anhand der gepliinderten Gelege, getdteten Jung- und Altvogel die

Gesamtzahl der betroffenen Individuen, so zeigt sich ein Verlust von 132 Individuen bei einer

Gesamtzahl von 52 betrachteten Bruten.
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Abb. 13: Anzahl der insgesamt nachgewiesenen Erstbruten (alle Vogelarten) bzw. im Falle des
Kleibers alle Bruten und Anzahl der nachweislich durch Siebenschléfer gepliinderten Bruten im
warmen Frihjahr 2011 und im moderaten Frihjahr 2010 in Untersuchungsgebiet 2.

In Untersuchungsgebiet 2 konnen im warmen Friihjahr 2011 an 13 der insgesamt 42
nachgewiesenen Erstbruten aller angetroffenen Vogelarten (bzw. im Falle des Kleibers alle
Bruten) Pliinderungen durch den Siebenschlifer festgestellt werden, dies entspricht einem
Anteil von 31 %. Fiir das moderate Frithjahr 2010 sind keine Félle von gepliinderten

Erstbruten zu verzeichnen.
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Abb. 14: Anzahl der insgesamt nachgewiesenen Bruten von Kleiber sowie Erstbruten von Kohl-
und Blaumeise und Anzahl der nachweislich durch Siebenschlafer gepliinderten Bruten im
warmen Fruhjahr 2011 in Untersuchungsgebiet 2.

Abklrzungen: KL = Kleiber; KM = Kohlmeise; BM = Blaumeise; SiS = Siebenschlafer

Anzahl Erstbruten: KL = 4; KM =27; BM =10.

20



Bei der Kohlmeise ist mit insgesamt neun von 27 Erstbruten ein Anteil von rund 37 % von
Pliinderungen betroffen, bei der Blaumeise liegt der Wert mit drei von zehn Erstbruten bei
30 %. Der Kleiber zeigt, bedingt durch die geringe Gesamtzahl an Bruten, einen Anteil von
25 %.

Wie in Untersuchungsgebiet 1 ist also auch hier die zahlenméBig am stérksten vertretene
Vogelart, die Kohlmeise, anteilig am stirksten von Pliinderungen betroffen, gefolgt von der

Blaumeise und dem Kleiber.
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Abbildung 15: Anzahl der Féalle mit geplinderten Gelegen, getéteten Jungvdgeln sowie
getdtetem Altvogel im warmen Fruhjahr 2011 fr Untersuchungsgebiet 2.
Abklrzungen: KM = Kohlmeise; BM = Blaumeise; KL = Kleiber;

Anzahl Bruten KL = 4: Anzahl Erstbruten: KM = 27; BM = 10.

Fiir die Kohlmeise lassen sich in acht Féllen Verluste an Jungvgeln und ein Fall einer

Altvogeltétung beobachten. Im Falle der Blaumeise verteilen sich die drei Pliinderungen auf

eine Brut mit Gelege sowie zwei Bruten mit Jungvogeln. Bei der Pliinderung der Kleiberbrut

ist ein Gelege betroffen.
Z&hlt man auch hier anhand der Gelege, Jungvigel und Altvogel die Zahl der betroffenen
Individuen aus, so zeigt sich, dass bei insgesamt 41 betrachteten Bruten insgesamt 118

Individuen betroffen sind.
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Diskussion/Bewertung der Ergebnisse
Die Ergebnisse zeigen deutlich, dass sich in warmen Friihjahren, bedingt durch das

vergleichsweise frithere Auftauchen des Siebenschlifers und die Nutzung von mehr Nist-
kisten rdumliche und zeitliche Uberschneidungen mit héhlenbriitenden Singvogeln ergeben.
Hierbei ist nicht entscheidend, um wie viele Siebenschlifer-Individuen es sich handelt,
sondern in welchem Maf3e sie unterschiedliche Nistkdsten nutzen und damit die Wahr-
scheinlichkeit erhohen, auf der Suche nach einem Tagesschlafplatz auf Nester, Gelege,
Jungvogel und briitende bzw. hudernde Weibchen zu treffen.

Die Konsequenz aus den Uberschneidungen zeigt sich in vermehrten Pliinderungen. In
moderaten Friihjahren sind die Uberschneidungen gering, daraus resultieren wenige bis keine
Pliinderungsereignisse.

KOPPMANN-RUMPF et al. (2003) beobachten bereits fiir den Zeitraum zwischen den frithen
1970er und spiten 1990er Jahren ein verfriihtes Auftreten des Siebenschldfers um im Mittel
bis zu vier Wochen. Die bereits eingangs zitierte Studie von SCHERBAUM-HEBERER et al.
(2011) zeigt Zusammenhdnge zwischen einer iiber 38 Untersuchungsjahre beobachteten
Verfrithung des Siebenschlédfers um maximal bis zu rund sieben Wochen und ansteigenden
Temperaturen. Zusammenhénge zwischen Temperaturen und dem Winterschlafverhalten des
Siebenschlifers sind bekannt. So schreibt bereits HESS (1938) der Temperatur in Verbindung
mit vorhandenen Nahrungsreserven im Korper eine entscheidende Rolle fiir den Winterschlaf
zu. Der Studie zufolge bewirken niedrig gehaltene AuBBentemperaturen eine kiinstliche Ver-
langerung des Winterschlafs. KONIG (1960) bezeichnet die Temperatur als einen wichtigen
sekundéren Faktor, der die Tiefe der Lethargie steuert. EISENTRAUT (1955) konstatiert, dass
die duBeren Witterungsbedingungen fiir das Erwachen von winterschlafenden Arten ver-
antwortlich sind und merkt zudem an, dass das in Laborexperimenten beobachtete Erwachen
nur bedingt mit dem natiirlichen Erwachen vergleichbar sei, da hier diverse unnatiirliche
Weckreize auf die Tiere einwirkten. JALLAGEAS et al. (1989) zeigen, dass der jahrliche
Verlauf der Umgebungstemperatur unter anderem den Winterschlafzyklus des Sieben-
schliafers maBgeblich steuert. PRETZLAFF & DAUSMANN (2011) kénnen auf dem Hintergrund
des Klimawandels fiir die ebenfalls zu den Schlafméusen zdhlende Haselmaus (Muscardinus
avellanarius) Zusammenhénge zwischen erhohter Au3entemperatur und kurzzeitigem
Erwachen feststellen.

Die in Untersuchungsgebiet 2 festgestellte Verfrithung des Siebenschlidfers um rund fiinf

Wochen im warmen Friihjahr 2011 geht mit deutlichen Temperaturspitzen bereits Anfang
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April einher, wohingegen im gleichen Zeitraum des warmen Friihjahrs 2003 niedrigere
Temperaturen vorliegen und damit einhergehend auch die vergleichsweise schwéchere

Verfriihung um rund zwei Wochen in Untersuchungsgebiet 1 zu erkldren sein konnte.

Beziiglich des Legetermins der betrachteten Vogelarten zeigen die Ergebnisse keine
signifikanten Unterschiede zwischen den jeweils aufeinander folgenden Untersuchungsjahren.
Statistisch relevante Verfrithungen des Legebeginns, namentlich eine bis anderthalb Wochen
bei Kohl- und Blaumeise sowie bis zu zwei Wochen beim Kleiber, lassen sich hingegen tiber
eine Laufzeit von 38 Untersuchungsjahren feststellen (SCHERBAUM-HEBERER ET AL. 2011).
Die Verfriihung ist im Gegensatz zu der des Siebenschléfers vergleichsweise moderat. Der
Legebeginn unterliegt neben Temperatureinfliissen auch der Photoperiode (CHMIELEWSKI ET
AL. 2013) und bewegt sich daher in engeren Grenzen. Ein winterschlafender Siebenschlifer
hingegen kann in seinem Uberwinterungsquartier die Photoperiode fiir gewdhnlich nicht
wahrnehmen und wird daher maf3geblich auf andere Faktoren wie z. B. die Temperatur

reagieren.

Die prozentualen Anteile gepliinderter Bruten zeigen, dass die betrachteten Vogelarten nicht
in gleichem MaBe betroffen sind. Die Kohlmeise als hdufigste Art weist den grof3ten Anteil
gepliinderter Bruten auf, gefolgt von der zahlenméBig an zweiter Stelle stehenden Blaumeise.
Der Kleiber an dritter Stelle zeigt die geringsten Anteile gepliinderter Bruten.

Einer umfangreichen Studie (GATTER & SCHUTT 1999) iiber die Entwicklung der Hohlen-
konkurrenz zwischen hohlenbriitenden Singvogeln und Bilchen sowie Miusen zufolge wiren
hinsichtlich Kohl- und Blaumeise geringere Werte zu erwarten gewesen. Die Autoren folgern
aus der Préferenz des Siebenschléfers fiir leere Nistkdsten ein Ausweichen vor dem
vergleichsweise ausgeprigten Feindverhalten von Kohl- und Blaumeisen. Allerdings basieren
die an 180.000 Nistkidsten erhobenen Daten auf einmal jahrlich stattfindenden
Herbstkontrollen und die Autoren rdumen ein, dass zu diesem Zeitpunkt nicht immer sicher
festzustellen ist, inwiefern eine Brut erfolgreich ausgeflogen ist oder nicht. Zudem lésst sich
zum Zeitpunkt der Kontrolle keine sichere Aussage mehr treffen, inwiefern der
Siebenschlifer in oder auBerhalb der Brutzeit der Vogel in einen Nistkasten eingezogen ist.
Inwiefern sich das Abwehrverhalten von Meisen auch in der vorliegenden Studie in
Einzelfillen positiv auf den Erhalt der Bruten ausgewirkt hat, lasst sich mangels
Beobachtungsmdoglichkeiten nicht sagen. In jedem Falle kam es zu Pliinderungen und, wie aus

den detaillierten Darstellungen der Pliinderungsereignisse ersichtlich, fiir beide
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Untersuchungsgebiete zur Totung von adulten Kohlmeisen, so dass nicht von einer generell
erfolgreichen Abwehrstrategie fiir diese Art ausgegangen werden kann.

Diese Beobachtungen decken sich mit Aussagen zahlreicher weiterer Autoren, die den
Siebenschlifer als Nestrdauber einstufen (u. a. MANSFELD 1942, THIEM 1940). ADAMIK &
KRAL (2008) ermitteln im Rahmen einer tschechischen Studie zu Brutverlusten durch drei
Schlafmausarten - Siebenschlafer, Haselmaus und Gartenschlifer (Dryomys nitedula) -
Verlustraten zwischen 2,9 und 18,4 % und stufen diese als vergleichsweise moderat ein.
ROBEL & LEITENBACHER (1993) ermitteln Verlustanteile zwischen 13,8 und 95 %. Die
Anteile in der vorliegenden Studie bewegen sich je nach Art zwischen 5,2 und 42 %. Sieht
man von dem stichprobengroBBenbedingt relativ hohen prozentualen Anteil beim Kleiber fiir
das Jahr 2011 ab, scheint sich fiir diese Art der friihe Bruttermin in Bezug auf Gefahrdung
durch den Siebenschléfer positiv auszuwirken. So weist der Kleiber iiber 38 Untersuchungs-
jahre neben einer Vorverlegung der Eiablage auch signifikante Anstiege der Brutvogel-
bestinde auf (SCHERBAUM-HEBERER ET AL. 2011). Zudem konnte die namensgebende
Eigenschaft dieser Art, das Einschlupfloch mit Lehm zu verkleinern, Schutz vor dem
Eindringen von Siebenschlifern bringen.

ADAMIK & KRAL (2008) betonen die im Verhéltnis zu den Altvogel-Mannchen besonders
hohe Gefdahrdung weiblicher Altvogel, die bedingt durch Briiten und Hudern zumindest in der
frithen Brutphase mehr Zeit im Nest verbringen und dadurch stiarker Raubereinfliissen
ausgesetzt sind. Stirbt ein Weibchen, so fillt ein reproduzierendes Mitglied der Population
und damit die Mdglichkeit einer die Verluste eindimmenden Ersatzbrut weg. Im Falle einer
Verschirfung der Konkurrenzsituation konnte dies erhohte Verluste der weiblichen Altvogel
mit entsprechend schirferen Konsequenzen fiir die Grof3e und Regenerationsfahigkeit der

Brutpopulation nach sich ziehen.
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Ausblick/Forschungs-/Untersuchungsbedarf
Die der Studie zugrunde liegenden Daten zeigen deutlich, wie sich zeitliche Nutzungsmuster

auf dem Hintergrund extremer Temperaturen verschieben und zu einer Konkurrenzsituation
fiihren konnen. Fiir den Fall zukiinftig vermehrt auftretender Temperaturextreme ist von einer
weiteren Verschirfung der beobachteten Situation auszugehen. Insbesondere in Lebens-
rdumen, die einen Mangel an natiirlichen Baumhohlen bzw. Nistkésten aufweisen, ist mit
einer empfindlichen Stérung von Singvogelpopulationen zu rechnen. Eine Fortfithrung des
langjdhrigen intensiven brutbiologischen Monitorings ist dringend angeraten, zumal es
anhand empirisch erhobener Daten Entwicklungen aufzeigen kann, die in Kurzzeitstudien

nicht moglich wiren.
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